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Vers des réseaux plus résilients :

I’adaptation des infrastructures de
transport

Séminaire international
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Aléas naturels : des couts importants et des impacts
multiples

Infrastructures .

prématurément Pt L2 Organisation de
vieillies, ‘ el I'exploitation

dégradées ou R perturbée
détruites ' '

Au cours des prochaines
décennies, I'investissement
supplémentaire nécessaire
pour adapter les infrastructures
de transport pourrait s’élever
de plusieurs centaines de
millions a plusieurs milliards
d’euros par an
Une réduction de 30 a 50 % de la
durée de vie des infrastructures
est déja observée dans les
zones montagneuses en raison
des conditions climatiques

(Cour des Comptes, 2022)

La tempéte Alex d’octobre
2020 a causé d’importants (1MCE, 2024)
dégats sur plus de 70 km de
routes, pour un colit de
réparation de 500 millions €

(CGEDD, IGA 2021)
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Aléas naturels : des couts importants et de impacts
multiples

Infrastructures
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Aléas naturels : des impacts multiples

Au cours des prochaines .

supplémentaire nécessaire pour ~aconnus eveénements
adapter les infrastructures de climatiques majeurs pour un cout

transport pourrait s’élever de t_ot_al de 38. 'mi!lions € qont e
plusieurs centaines de millions a millions € lies a la tempeéte Alex

plusieurs milliards d’euros par an
(Cour des Comptes, 2024)

(I4CE, 2024)

Une réduction de 30 a 50 % de la
durée de vie des infrastructures
est déja observée dans les
zones montagneuses en raison
des conditions climatiques

(Cour des Comptes, 2022)

Le département du Nord-Pas-de-
Calais estime que 10 % de ses
routes ont été endommagées par
les inondations de 2023

(La Gazette des communes, 2024)
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Les scéenarios d’évolution climatique
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Des aléas naturels

. de plus grande
intensité / amplitude

. plus fréquents

dans d'autres zones
geographiques

.. a d'autres périodes
de l'année
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Une approche systémique : la méthode ASAIT
Approche Systémique de o i D s bl
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Etude de vulnérabilité des réseaux routiers du
Département de la Niévre, Préfecture de la Niévre
(2019)

Reéalisation d'une analyse de vulnérabilité macroscopique des
réseaux routiers dans le cadre de la réalisation d'un PCAET

METHODE ASAIT

— .o Identifier, sélectionner et
Définir objectifs & ifi électi
I ! 3 catégoriser infrastructures et Identifier, sélection . et
périmetres et gouvernance icisan s collecter les données
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Projet R&D - Diagnostic de vulnérabilité des
infrastructures d'intérét régional face au changement
climatique en région Sud, Région PACA (2022 — en
cours)
Rézlisation d'un dizgnostic de vulnérabilité tous modes,
partage entre la Region, |'Etat et les gestionnaires
d'infrastructures
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Département de la Niévre, Préfecture de la Niévre
{2019)

Realisation d'une etude de resilience d'un réseau routier avec
un focus WH/résilience
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Etude de résilience du réseau routier national

concédé et non concédé, DGITM (2023 —en cours)

Analyse I'expaosition, les ri:bqua et lesenjeux sur l'ensemble

du RRN, évaluer les colits de I'inaction, identifier des
solutiul:“ls d'adaptation

Appui au cadrage de i’étMe de résilience ferroviaire
du réseau breton et ligérien, SNCF Réseau (2023 —en

‘cours)
Identifier précisément les objectifs de résilience, réaliser une
étude derésilience sur le réseau breton et ligérien, identifier
dessol uti:D ns d'adaptation
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Sensibilisation f fnuriutim de collaborateurs a la
résilience au HHrgerrr:nent climatique, SNCF Réseau

Sensibiliser des collaborateurs SNCF Réseau aux enjeux eta
Furgence de 'adaptation, |es aider 3 monter en compétence
dans le cadre des études devulnérabilités au changement

:iimatique




Zoom étape 1 : définir ses objectifs

Périmeétre des
infrastructures

Périmétre des ObjeCtif

fonctionnalités S MA RT

Périmetre
des aléas

« Adapter d’1c1 2050 les ouvrages hydrauliques
du réseau structurant a risque de dépassement de

capacité lors de fortes précipitations / inondations

centennales dans un contexte TRACC +3°C »

L’objectif joue sur :

World Road Association ¢« Association mondiale de la Route

Le choix des données : données ouvrages
hydrauliques ? REX quantitatifs des
impacts passes ? Projection des
inondations ?

Les méthodes d’analyse des sensibilités et
vulnérabilité : analyses cartographiques,
modélisations ?

L’analyse des solutions : améliorer la
connaissance, redimensionnement de
buses, etc.

PIARC
» Asociacion Mundial de la Carretera « www.piarc.org &/



Zoom sur les solutions d’adaptation

Conception et construction des
infrastructures

Connaissance des infrastructures

Connaissance des vulnérabilités

Bases de données infras

Régles de conception,
dimensionnement

Infrastructures de protection :
digues, etc.

Choix des matériaux de
conception

Renforcement de structures

Exploitation, y compris gestion

de crise

Périodes de réalisation des Connaissance des aléas
travaux climatiques

Planification de la gestion de crise
/ post-crise

Moyens humains

Fréquence des tournées Procédures de sécurité (crise)

d’'inspection

REX d'impacts suite a un aléa
climatique

Systémes d’alerte précoce

Systemes de transport intelligents
(ITS)

Adaptation des plans de trafic

Surélévation des espaces de
stockage

Planification, gouvernance

CCTP travaux
Sensibilisation, formation,
communication interne
Moyens humains

Moyens budgétaires

Connaissance des colts des
impacts vs colts des réparations

Normes, référentiels techniques
Relocalisation d’'activités

Renforcement de la desserte
d’axes stratégiques

en ?

REPUBLIQUE S, C

FRANCAISE oy

SAH 14 erema

Resilience des infrastructures

Retrait-gonflement des sols argileux
L3 séria de fiches « Résiieance des infrastiuctunes » dONne aux gestionnaires
une information technique wr les conséquences du changement chma-

tique sur les infrastructures.

Cette fiche de |a série « Réslience des infrastructures » trafte du
phénomene de retrait gonflement des sois argleu (RGA) et de ses

changement climatique, ce phénomene risque c'engendrer phut
de dommages et nécessite diétre prs en compte. Cette fiche,
dwisée en tros parties, definit les enjevx de 1a problématique
(partie 1), contribue 3 amékorer |a connassance du Patr-
moine routier (partie 2) afin de déterminer les moyens
daction pour le rendre plus résilient (partie 3)

PIARC
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Zoom sur les solutions d’adaptation

Solutions d’'ingénierie techniques Solutions fondées sur la nature

. Arbre de pldie. %
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Quelques ressources

Changement climatique
Les réseaux de transport
aussi sont vulnérables !

Des fiches sur leurs impacts
4> Cerema et les solutions

Collection |Le P'tit Essentiel

Vulnérabilités et risques :
les infrastructures de transport face au climat

I
- <& Infrastructures routiéres

SN sme - S'adapter au changement
"““‘“’“‘sg; climatique, une ngcessité !

Collection |Le P'tit Essentiel

Resillence des infrastructures

= Pour accompagner

RGA

Retrait-gonflement des sols argileux /
ﬂ X \ \ D
DIX ETAPES POUR AMELIORER

LA RESILIENCE DE VOS
INFRASTRUCTURES DE TRANSPORT

les gestionnaires nous

£> Cerema

8 Pourquoi dois-je
agir maintenant ?

produisons :

Des fiches de sensibilisation
aux enjeux

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Des fiches sur les aléas

Une méthodologie

-
'i' 3 CTT Gestion de Patrimoine et Résilience/
% 2 desinfrastructures de transport

1y

h ETAPE 1 - DEFINIR OBJECTIFS, PERIMETRES ET CONTEXTE, ENJEUX, OBJECTIFS
GOUVERNANCE — Gestion de patrimoine et résilience des infrastructures
L —

de transport - Pour assurer la pérennité des mobilités

/< CONGRES DE
O riDRRIM

Pour faire face au changement climatique et 4 ses impacts actuels comme 3 veni
gestionnaires d'infrastructures doivent s'engager dans une gestion raisonnée de
réseay pour le rendie résilient et pour réduire son impact carbone.

L'objectif de cette journée est double : dans un premier temps, informer sur 4
impiﬂs du nhangenjienl climatique sur les infrastructures de stpm, et présel Méthode ASAIT
des solutions d'adaptation et de résilience ; dans un second temps, engager = ors
réflexion sur la mise en ceuvre de la gestion de patrimoine routier, par diffén 10 étapes pour améliorer la
Coies résilience de vos infrastructures
sera jée entre des temps de présentation par des ex] et|
Neon NN e R eetaldiimon ces reg;owswesp;:s de transport
collectivités locales en charge de la voirie des régions Bretagne et
que des entreprises de TP proposant des solutions en gesti

la L
patrimoine et résilience.

Marie COLIN, Ceroma

) Des communications
Des formations

PIAR
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VERS DES RESEAUX RESILIENTS : RESSOURCES

Ce que nous faisons

« Du développement de la doctrine
technique, accompagnement de la
R&D / innovation

. De 'accompagnement des
gestionnaires a la mise en ceuvre de
la démarche ASAIT

. De la diffusion des connaissances

. De la montée en compétence

Changement climatique
Les réseaux de transport

aussi sont vulnérables !

ection |Le P'tit Essentiel

Infrastructures routieres
. S’adapter au changement
climatique, une nécessité !

Collection |Le P'tit Essentiel

h ETAPE 1 - DEFINIR OBJECTIFS, PERIMETRES ET
GOUVERNANCE

4> Cerema

Vulnérabilités et risques :
les infrastructures de transport face au climat

RGA
Retrait-gonflement des sols argileux

Resillence des infrastructures
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« des infrastructures de transport

b réci mno!, dans un second temps, engager
i il pestion i patiimiokas Fodtier par T
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la
patrimoine et r preedy

CONTEXTE, ENJEUX, OBJECTIFS (
Gestion de patrimoine et résilience des infrastructures
de transport - Pour assurer la pérennité des mobilités \ (/_;\ C‘B‘ETES f[\)/i
Pour aire face au changement climatique et .mpmsacml comme 3 venii LI N
gwﬁmalmdnfrstmc(r!sdowem ‘engager d e gestion raison née de
Tiaa o0 e s e SeBat T PO R Sou Eieact e i)
‘objectif de d ble dar infe 4
e e r.fmssum e Méthode ASAIT

DIX ETAPES POUR AMELIORER
LA RESILIENCE DE VOS
INFRASTRUCTURES DE TRANSPORT

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE

10 étapes pour améliorer la
résilience de vos infrastructures
de transport

Marie COLIN, Cerema

Br S&cerema




ZOOM ETAPE 1 : DEFINIR SES OBJECTIFS

SENSIBILISER LES SERVICES TECHNIQUES DE LA
COLLECTIVITE ?

AMELIORER LA CONNATISSANCE DES ALEAS QUI
PEUVENT IMPACTER LE TERRITOIRE ET SON
FONCTIONNEMENT ?

RENFORCER LA RESILIENCE DE LA RD N°.. FACE
AUX CRUES ?

FIABILISER L’ACCES A UN POLE ECONOMIQUE
D’INTERET MAJEUR POUR LE TERRITOIRE ?

WMATTRISER LES INVESTISSEMENTS NECESSATRES
ET COUTS DANS LE SECTEUR DES INFRAS 7

World Road Association ¢« Association mondiale de la Route ¢
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Merci pour votre attention!

s yao)) 33)e))
Royaume du Maroc =
+oXHAZH | ICHOZO
Ministére de cJol] g ye02l) 95059

I’Equipement et de I’Eau +oCollo®+ | 8Collo A LloCol

PIARC &~

L'Association Marocaine Permanente des Congrés de la Route
The Permanent Moroccan Association of Road Congresses

RUPF

|||||||||||||||||

Margherita Pescarin

Chargee d'etudes resilience @pPIARC_Roa

margherita.pescarin@cerema.fr
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Anticiper I’adaptation

= Quelques pistes pour adapter
ses infrastructures :

- Etre proactif est moins colteux
que réagir dans l'urgence

» Considérer toutes les échelles :
de l'infrastructure au réseau

- Aller vers une approche intégrée :
lien avec les territoires et donc la
mobilité...

+ Aller au-dela de la planification a
court et moyen terme, integrer le
long terme

PIAR
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